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WPROWADZENIE.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany z elementami operatu wodnoprawnego na budowe
urzadzen indywidualnej, biologicznej oczyszczalni $ciekéw pracujacej w oparciu o technologi¢ osadu czynnego i
odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do srodladowych wod powierzchniowych.
1. DANE OGOLNE.
1.1. INWESTOR.
GMINA DASZYNA.
1.2. OBIEKT.
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA jako urzadzenie zgodna z PN EN 12566-3:2005+A1:2009.
2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

e Mapa zasadnicza w skali 1:1000 obejmujaca teren lokalizacji oczyszczalni sciekow.

e  Materialy informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregdw oczyszczalni sciekow.

e Instrukcje Obstugi i Montazu biologicznej oczyszczalni $ciekow.
3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA
Podstawowym celem niniejszego opracowania jest umozliwienie poprawnego montazu urzadzen (zbiornikow)
oczyszczalni $ciekow na projektowanym terenie, oraz dostarczenie niezbgdnych danych do ewentualnego uzyskania
pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do $rodladowych wod powierzchniowych z
urzadzen oczyszczalni $ciekow.
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
1) Lokalizacje¢ i postulowang stref¢ ochrony sanitarnej oczyszczalni $ciekow.
2) Stan prawny nieruchomosci i obowiazki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do 0sob trzecich.
3) Krotka charakterystyke obiektu i prowadzonej dziatalnosci.
4) Bilans $ciekow i tadunkow zanieczyszczen w $ciekach surowych i oczyszczonych.
5) Odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych 1 wymagany stopien oczyszczenia $ciekOw.
6) Technologi¢ oczyszczania §ciekow z obliczeniami technologicznymi i doborem urzadzen.
7) Sie¢ kanalizacyjna, zbiorniki i urzadzenia technologiczne oczyszczalni $ciekow.
8) Wnioski koncowe i zalecenia.
4. LOKALIZACJA I STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZALNI.
Przedmiotowa oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana bgdzie na terenie dziatki Inwestora-uzytkownika.
Z uwagi na wielkos$¢ oczyszczalni i przewidywane zaglebienie jej zbiornikow w ziemi, lokalizacja taka zgodna jest z
aktualnym Prawem Budowlanym i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Brak ucigzliwos$ci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzenia specjalnej strefy ochronnej a jedynym wymo-
giem zabezpieczajacym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem jest ich zabezpieczenie przed mozliwoscig prze-
cigzenia gruntu w sasiedztwie. W zwiazku z tym zbiorniki i urzadzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone
beda w pasie zieleni wydzielonym z normalnego uzytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zostanie wyraznie
wydzielona i oznakowana.
Dodatkowo, ze zbiornikow oczyszczalni $ciekdéw wyprowadzone zostang kominki wentylacji grawitacyjnej zapew-
niajace prawidtowg wentylacje.
5. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI I OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA W STOSUNKU DO OSOB
TRZECICH.
Projektowana oczyszczalnia $ciekow 1 zwigzany z nig fragment taczacej kanalizacji sanitarnej zostaty zlokalizowane
na terenie nalezagcym do Inwestora.
Do obowigzkow Uzytkownika, Osoby Prawnej wystepujacej o Pozwolenie Wodnoprawne bedzie nalezata eksploata-
cja oczyszczalni $ciekdw w sposdb gwarantujacy zachowanie parametréw $ciekéw oczyszczonych ponizej dopusz-
czalnych wartosci okre§lonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wa-
runkow, jakie nalezy spelniac przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.1799 ).
Do obowiazkow Uzytkownika bedzie nalezala eksploatacja i konserwacja przyleglej sieci kanalizacji sanitarnej, jak
rowniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkod wynikajacych z nieprawidtowej eksploatacji oczyszczalni $cie-
kow.
6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU I PROWADZONEJ DZIALALNOSCI.
Projektowana biologiczna oczyszczalnia $ciekow obstugiwaé bedzie wraz z pomieszczeniami stanowigcymi jej
zaplecze funkcjonalne i socjalne.
Do oczyszczalni lokalnej podlaczeni zostang nastepujacy uzytkownicy:
- Domy i budynki mieszkalne - liczba o0sob: 2
7. BILANS SCIEKOW.
Sposob obliczenia ilosci Scickow na mieszkanca rownowaznego i wspdtczynniki nierdwnomiernosci doptywu $cie-
kéw podaje literatura [2],[3],[ 6 ]:




Podstawa do sporzadzenia bilansu Sciekow stanowity dane o ilosci 1 rodzaju uzytkownikoéw, oraz wyposazenie
obiektu w urzadzenia sanitarne.
Przyje¢to nastepujace wskazniki:

Nh=3
Nd=3
— wspodlczynniki nierownomiernosci doptywu sciekdw na oczyszczalnie:
Nd=3

Ilosci dobowe $ciekow obliczono z zalezno$ci:
a) $rednia dobowa ilo$¢ Sciekow:
Que =X qui * LU; [m'/d]

gdzie:

qjui - jednostkowa ilo$¢ Sciekéw na jednego i-tego uzytkownika

LU; - liczba i-tego rodzaju uzytkownikow (mieszkancow)

Qu 4. = 0.260
b) maksymalna dobowa ilos¢ $ciekow

Qd. max ~ Nd * Qd. $r. [ 1’1’13/(1 ]

gdzie:
Ng - wsp. nierownomierno$ci dobowej doptywu $ciekow

Q4 max = 3.000 *0.260 = 0.780
Przeplywy charakterystyczne godzinowe $ciekoOw obliczono z zalezno$ci:
a) $redni godzinowy doptyw Sciekow:

Qnsr. = 1/ Th » Qq 1. [m3/h]

Qun . =1/ 12.000 *0.260 = 0.022

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doptyw $ciekow:
Qb max = Ng+ Ny« Qp g [m¥/h]
gdzie:
Ny, - wsp. nierownomiernosci godzinowej doptywu Sciekow
Qb max = 3.000 *3.000 *0.022 = 0.198
8. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH I WYMAGANY STOPIEN
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.
Przy prawidtowo poprowadzonym rozruchu oczyszczalni oraz prawidtowej eksploatacji oczyszczalni osig-
gnigta zostaniec wymagana redukcja zanieczyszczen i uzyskanie parametrow $ciekow oczyszczonych zgodnych z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spelnié przy
wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz.U.2006, nr 137, poz. 984).
Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen przyjete na podstawie zatacznika nr 1 do ni-
niejszego rozporzadzenia dla oczyszczalni o RLM ponizej 2.000 przedstawiono w tabeli:

Tabela. Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen.

Nazwa wskaznika Jednostka Najwyisza dop us’zc:zalna wartosc
wskaznika
Pieciodobowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu
(BZTs) mg Oy/1 40
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) mg Oy/1 150

Wymagany stopien oczyszczenia $ciekoOw wyrazony srednim stopniem redukeji poszczegdlnych wskaznikéw zanie-
czyszczen 1 okreslono z zaleznosci:
N = (Sp; -Sk;) / Sp; « 100%
gdzie:
Sp;  (k)- poczatkowe (koncowe) stezenie zanieczyszczen — doprowadzanych
(odprowadzanych) do (z) oczyszczalni $ciekow.

Z uwagi na brak analiz laboratoryjnych $ciekéw doprowadzanych do oczyszczalni do dalszych obliczen przyjeto
sktad sciekow surowych jak dla typowych $ciekow gospodarczo-bytowych. Z danych literaturowych [4 ], [ 6 1, [ 7],
[ 10 ] oraz kilkunastoletniej obserwacji i pomiarow dokonywanych na oczyszczalniach $ciekdw o przepustowosci do
100 m*/d wynika nastepujacy sktad sciekoéw surowych:

A. Jednostkowe tadunki zanieczyszczen na mieszkanca rownowaznego i dobg:



~ BZTs: Si= 40.000

-~ ChZT: Si=150.000
~  zawiesina og6lna : Si=50.000
~ azot ogdlny : Si=30.000
~ fosfor ogdlny : Si=5.000

B. Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych, przy przyjetej wartosci jednostkowego zuzycia wody na miesz-
kanca rownowaznego q;=0.15 m’/d:

BZTs: So=400
- ChZT: S,=1000.000
~  zawiesina ogolna : S,=370.000
- azot ogdlny : S.=100.000
- fosfor ogblny : Se=10.000

C. Ladunki podstawowych zanieczyszczen w $ciekach surowych.
L=Qi«S [kgO,/d],[kgO,/h]

1. BZT5 Ly q=0.104 [ kg Oy/d ]
= ChZT Eia=0.260 [ kg Oy/d ]
3. Zawiesina ogolna Liq=0.096 [kg/d]

4. Azot ogolny Lyq4=0.026 [ kg N/d ]
5 Fosfor ogolny Ly q=10.003 [kgP/d]

Podobne obliczenia wykonuje si¢ dla Quaxd 1 Qmaxn - Wyniki obliczen tadunkéw podstawowych zanieczyszczen w
Sciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalni, podaje tabela 1.
Wymagany stopien oczyszczenia Sciekdw wyrazony stopniem redukcji zanieczyszczen wyniesie odpowiednio:
— zanieczyszczenia organiczne BZT;
1N BZTs = 90.000
~ zanieczyszczenia organiczne ChZT
1 ChZT = 85.000

zawiesina ogdlna Z.0g.

M z.0og. = 86.486
— azot ogblny N,

N N, = 70.000
— fosfor ogdlny P,

N Py = 50.000

9. BILANS LADUNKOW ZANIECZYSZCZEN.
Bilans tadunkow zanieczyszczen zawartych w §ciekach doptywajacych do osadnika wstepnego oczyszczalni $ciekow
sporzadzono dla wezesniej podanych wartosci stezen zanieczyszczen i przeptywoéw dobowych $ciekdw z zaleznosci:
Eyi =Sy - Q[ kg /d] ke /h]
Q; — i-ty przeptyw $ciekow [ m’/d ][ m*/h]
Sp; — i -te poczatkowe stezenie zanieczyszczen doprowadzanych do oczyszczalni §ciekow
Zestawienie bilanséw zanieczyszczen w $ciekach doplywajacych do osadnika wstgpnego oczyszczalni zawiera po-
nizsza tabela 1:
Oznaczenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina ogolna, 4. Azot ogdlny, 5. Fosfor ogdlny

Tabela 1
OCZYSZCZALNIA Doprowadzany tadunek zanieczyszczen
BIOLOGICZNA Log [kgOyd] Liaxa [kgOy/d] Liaxn [ kg Ox/h]
OZNACZENIE 1. | 2. | 3. | 4 | 5 | 1. 2.1 3. | 4 |5 | 1 2. | 3. 4. 5.
LADUNEK 0.104{0.260(0.096]0.026(0.003{0.312(0.780]0.289{0.078|0.000.0790.198{0.073{0.020{0.002
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10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.
Dopuszcza si¢ do zastosowania wszystkie oczyszczalnie SciekoOw pracujace w oparciu o technologi¢ osadu czynnego
posiadajace wymagane prawem dopuszczenia, atesty i certyfikaty.

Scieki sanitarne doplywajace grawitacyjnie do oczyszczalni $ciekéw beda oczyszczane w ciagu technologicznym
oczyszczalni Sciekow w sktad ktorego wejda nastepujace urzadzenia:

1) osadnik wstepny OWs,




2) Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopgcherzykowy talerzowy, potaczona w jednym zbior-
niku z osadnikiem wtérnym OWt z korytem odplywowym,
3) Studzienka kontrolna SK.
Przyjeto technologi¢ oczyszczania $ciekow metoda niskoobcigzonego osadu czynnego ze stabilizacja osadu w komo-
rze napowietrzania, recyrkulacja Sciekéw oczyszczonych do osadnika wstepnego (do I1-ej komory), oraz usuwaniem
osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory OWs.
Przyjeta metoda oczyszczania $ciekow jest wszechstronnie sprawdzona w instalacjach do oczyszczania $ciekow i
gwarantuje uzyskanie zaktadanych efektow technologicznych.
Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywaé beda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnika wstepnego OWs. Osadnik
wstepny sktada si¢ z dwoch wydzielonych komor w proporcjach objetosciowych 2:1. Sposob uksztattowania prze-
grody rozdzielajacej wewnatrz I komory osadnika zapewnia zatrzymanie w pierwszej komorze wigkszosci thuszczow
i fatwo sedymentujacych zawiesin statych. Do pierwszej komory wprowadzany jest rowniez ustabilizowany tlenowo
osad nadmierny. Druga komora przeznaczona jest do sedymentacji pozostatych osadow i flotacji thuszczow.
Z osadnika wstgpnego OWs $cieki przeptywaja grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.
Komora  napowietrzania  wyposazona  jest ~w  dyfuzor  drobnopgcherzykowy  talerzowy  typu
ENVICON EMS umieszczony centralnie przy dnie zbiornika.
Sprezarka zasilajaca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studzience odizolowanej od bezposredniego kontaktu ze
Sciekami.
Z komory napowietrzania KN $cieki przeptywaja do osadnika wtérnego OWt, w ktorym rozplywaja si¢ koncentrycz-
nie ku gorze w kierunku koryta odplywowego. Stosunkowo duza objgtos¢ czynna i male obciazenie powierzchni
osadnika, jak rowniez bardzo mate obciazenie krawedzi przelewowych koryta odptywowego zapewniaja skuteczna
eliminacj¢ zawiesin ktaczkowatych osadu czynnego i gwarantuja poprawna prace osadnika.
10.1. Obliczenia osadnika wstepnego.
Obliczenia osadnika wstepnego beda miaty charakter sprawdzajacy w zakresie podstawowych parametréw przepty-
wowych.
10.1.1. Obliczenie czasu przeplywu przez osadnik.
Obliczenia sprawdzajace zostang wykonane dla $redniego godzinowego i maksymalnego godzinowego przeptywu
sciekow.
%
t,=—" [
"o,
gdzie:

t, - czas przeplywu $ciekow przez osadnik [h],

V,, - objetos¢ czesei przeptywowej osadnika [m’],

Qs - godzinowy przeptyw sciekow przez osadnik [m’/h],
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy $redni i min. czas przeptywu przez osadnik:

VP
t ,min = [h]
g Qs’r,h

gdzie:

Qg - $redni, godzinowy przeptyw Sciekow przez osadnik [m’/h],
Quaxn - Max. godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m’/h],

t,; = 38.636

t

10.1.2. Obliczenie obciazenia hydraulicznego osadnika.

qdr = % [m/h]

= 4.293

p,min

gdzie:
gr - obciazenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Qx - godzinowy przeplyw $ciekow przez osadnik [m’/h],
F - powierzchnia osadnika w planie [m?],
Po podstawieniu warto$ci liczbowych otrzymamy $rednie i max. obcigzenie hydrauliczne osadnika:



Qs’r h

Iri =1 =0.021
Qmaxh
9 romax. =—F =0.191

Obie te wartosci spetniaja kryterium qg<3 m/h przyjete dla osadnikow wstepnych.
10.2. Obliczenia komory napowietrzania.
10.2.1. Obliczanie obciazenia osadu czynnego ladunkiem BZTs.
Dla oczyszczalni ze stabilizacja osadu w komorze napowietrzania graniczne obcigzenie osadu fadunkiem BZTs wy-
nosi:
'=0.05-0.15kg O,/ kg sm «d
Z uwagi na znaczng nieréwnomierno$¢ doptywu $ciekow do oczyszczalni i jej charakter pracy, korzystniej jest pro-
wadzi¢ proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

LBZTs,i
VKN,cz. Z
gdzie:
Lgzrsi - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek BZTs [ kg O,/d ]
Viknez - pojemno$¢ czynna komory napowietrzania | m’ ]
Z -koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg sm/m’ |

A =0.047 kgO,/kgsm.d
T, = 101538 kgO,/kgsm:d
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzania Sciekéw w komorze napowietrzania.

A =

v
T=-"Y% .24 [h]

i

V
T, — KN ,cz. 24 [h]

$r.
sr.d

V
— KN,cz.'24 [h]

max .d

min .

gdzie :
T - czas napowietrzania $ciekow w komorze napowietrzania [ h ]
Ve, kn - 0bjeto$é czynna komory napowietrzania [ m” ]
Q; - przeptyw éciekow [ m’/d |
T, = 101538 h

T . = 33.846 h

min.
10.2.3. Obliczenie wymaganej ilo$ci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajnosci urzqdzen napowietrzajgcych:
a) obliczanie godzinowej wydajnos$ci urzadzen napowietrzajacych:

_k-4-Z

24

gdzie:
OC), - $rednia jednostkowa godzinowa wydajno$¢ urzadzen napowietrzajacych [kg 0,/m’: h]
k - stopien natlenienia Sciekow dla pelnego biologicznego oczyszczania z tlenowa stabilizacja osadu nadmiernego
k=2,2
A' - obcigzenie osadu fadunkiem BZTs [ kg Oy/kg sms«d ]
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg sm/m’ ], dla przyjetej metody

oczyszczania Z = 3,5 [ kg sm/m’ ]
Ny, - wspotezynnik maksymalnego zapotrzebowania tlenu; przyjmuje si¢ N, = 1,3.
Obliczanie calkowitej godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych :

OCs:r,h =0C,, Vv

Ssr,

OCs‘r,h Nh



gdzie:
OC'qj - catkowita godzinowa wydajno$¢ urzadzen napowietrzajacych [ kg Oy/h ]
Vi - objetosé komory osadu czynnego  [m’]

b) obliczenie wymaganej ilosci powietrza:

OC)‘V h 3
0, =—""10
K-H
gdzie:
Q, - wymagana ilo$¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonego na gtgbokosci H w [ m’/h ]
OC'y - calkowita godzinowa wydajno$¢ urzadzen napowietrzajacych w [ kg Oy/h |
K' - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g O,/m’« m ] (dla czystej wody)
K - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g Oo/m’+ m ] (dla $ciekow)
H - gleboko$¢ osadzenia dyfuzora napowietrzajgcego [ m |

OC,, = 0.012 kg Oy m*h
OC,,, =0.011 kgOy/h
Q, =0.003 mh

10.2.3.2. Dobor spreiarki powietrza.

Sprezarka dla oczyszczalni .

Do napowietrzania Sciekow w oczyszczalniach przewiduje si¢ stosowanie dmuchawy o charakterystyce podane;j
ponizej lub réwnowaznej niezawodnos¢ zakresie urzadzenia HP-40. Niezawodno$¢ 1 wysokie walory eksploatacyjne
tych sprezarek w zastosowaniu do napowietrzania §ciekow potwierdzone zostaty w kilkuset krajach i zagranicznych
oczyszczalniach Sciekow. Konstrukcja sprezarki (membranowa) zapewnia prawie bezglosna prace, rewelacyjnie
niskie zuzycie energii elektrycznej, fatwos¢ regulacji wydajnosci przez dlawienie na tloczeniu dostarczanie wolnego
od oleju powietrza i bezobstugowa wieloletnig eksploatacje.

TYP HP - 40 HP - 60 HP - 80 HP -100 | HP-120
NAPIECIE % AC 100/120/220~240
CZESTOTLIWOSE Hz 50
NADCISNIENIE mbar 128 147 177
WYDAJNOSC |/ min 40 60 80 100 120
POBOR MOCY w 38 51 71 95 115
POZIOM HALASU dBA 32 35 36 38 40
WAGA kg 57 7.0 8.5

10.3. Obliczanie osadnika wtérnego.

Sprawnie dziatajacy osadnik wtorny jest w matej oczyszczalni Scickow elementem decydujacym o jakosci odptywu i
efektywnos$ci oczyszczania calej oczyszczalni. Dla przyjetej technologii oczyszczania $ciekow, w efekcie wielolet-
nich obserwacji i do§wiadczen w pracy z osadnikami pionowymi proponuje si¢ przyjecie nieco wyzszych wskazni-
kéw od ogodlnie zaktadanych. Dobor geometrii osadnika wtérnego dla oczyszczalni wynika rowniez z faktu posiada-
nia okreslonych form do wykonania zbiornikéw z laminatu poliestrowo-szklanego. Dlatego tez dalsze obliczenia
beda mialy bardziej charakter sprawdzajacy niz projektowo-konstrukcyjny. Aktualne zasady ktorymi kierowano sig
przy doborze osadnika wtdrnego to:

— maksymalne wyrdéwnanie pola predkosci "unoszonych" $ciekdéw i zapobieganie powstaniu

tzw. rdzeni przeptywu mogacych powodowaé wynoszenie strumienia zawiesin osadu

czynnego do odpltywu,

— zastosowanie zbierania $ciekow z catej powierzchni osadnika,

— zapewnienie rownomiernego doptywu $ciekdéw do osadnika,

— zapewnienie sprawnego uktadu recyrkulacji i usuwania osadu nadmiernego,
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— uzyskanie mozliwie jak najwigkszej gtebokosci czynnej osadnika.
10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwiekszym przekroju ).
2 2
Ap = Hu [ m? ]
4
gdzie:
D - érednica zewnetrzna osadnika
d - $rednica wewnetrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obciazenia hydraulicznego powierzchni osadnika.

Qs' r.h

qg=—"-""—=0.044
Ap
gdzie:
q - obciazenie powierzchni osadnika [ m*/m® h ]
Qq. - $rednigodzinowy przepltyw obliczeniowy [ m’/h ]
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeplywu przez osadnik.
T _Vome =27.273[h]
Sr.h
gdzie:
Vowte, - 0bjetosé czgsei przeptywowej osadnika
10.3.4. Obciazenie powierzchni osadnika ladunkiem zawiesin.

Z, :M=0.153 [ kg sm/m%h ]
A
P
gdzie:
Z4- dopuszczalne powierzchniowe obcigzenie osadnika masg zawiesin
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tlenowej [ kg sm/m’]
Na podstawie obliczen doprowadzanych tadunkéw zanieczyszczen i wymaganych parametrow SciekdOw oczyszczo-
nych zostaty dobrane nastepujace zbiorniki i urzadzenia ciggu technologicznego oczyszczania $ciekdw:
1) osadnik wstepny OWs dwukomorowy o wymiarach:
- $rednica czescei walcowej - 1150 mm
- wysoko$¢ catkowita - 1280 mm
- wysokos¢ czynna - 1160 mm
- pojemno$¢ czynna I+II - 1.3 m®
- pojemno$¢ czesei osadowej I - 0.6 m’
2) komora napowietrzania KN:
- $rednica czgéci wewngetrznej walcowej - ok.1100 mm
- wysokos¢ catkowita - 1655 mm
- wysokos¢ czynna - 1325 mm
- objetosé czynna - ok. 1.4 m’
Element napowietrzajacy - dyfuzor drobnopecherzykowy zanurzony na gtebokosci h = 1.3 m (1 szt.); sprezarka
powietrza - membranowa.
3) osadnik wtorny kieszeniowy OWt:
- $rednica zewn. czgsci walcowej - 1580 mm
- $§rednica wewn. czesci walcowej - ok. 1100 mm
- wysoko$¢ catkowita - 1655 mm
- wysoko$¢ czynna - ok. 1325 mm
- wysokos¢ czgsci osadowej - 400 mm
- objetosé czesei przeptywowej - 0.4 m®
- objetosé czesci osadowej - 0.2 m®
Osadnik wtorny wyposazony bedzie w koncentryczne koryto odptywowe.
10.4. POMIAR ILOSCI SCIEKOW.
Catkowita ilos¢ $ciekow bedzie okreslana w oparciu o pomiar zuzycia wody wodomierzem zainstalowanym w wezle
wodociggowym obiektu. W poczatkowym okresie rozruchu oczyszczalni, przez odczyty o odpowiednich godzinach
bedzie mozna rowniez okresli¢ przeplywy srednie dobowe 1 godzinowe. Z uwagi na to, ze instalacja wodociggowa
wykonana zostala z wysokiej jako$ci nowoczesnych materiatdéw, mozna przyjac, ze pomiar ilosci $ciekdw za pomoca
pomiaru zuzycia wody zapewni duza doktadnos¢.
Wymienione wyzej metody zapewniaja pomiar ilosci $ciekdw oczyszczonych z bledem mniejszym od 5 %.



10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.
Zastosowane sterowanie zapewnia prace oczyszczalni w pelnej automatyce, eliminujac do niezbednego minimum
czynnosci obstugowe. Automatyczne sterowanie zapewnia poprawng prace oczyszczalni przy zréznicowanym obcig-
zeniu hydraulicznym, stanowigc jednoczesnie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem czynnos$ci obstugowych.
Szczegotowy opis budowy i dziatania ukladu zasilajgco-sterujacego zastosowanego w projekcie przedmiotowej
oczyszczalni znajduje si¢ w zalaczonej przyktadowej Instrukeji Montazu i Obslugi Biologicznej Oczyszczalni
Sciekow.
GOSPODARKA OSADOWA.
Zastosowana technologia niskoobcigzonego osadu czynnego z przedtuzonym napowietrzaniem powoduje niewielkie
przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowany tlenowo w uktadzie napowietrzania. Ustabilizowany i cz¢§ciowo
zmineralizowany osad nadmierny gromadzony jest tacznie z osadem surowym w czg$ci osadowej osadnika wstepne-
go.
10.6. Obliczenie ilosci osadu surowego w osadniku wstepnym.
Ilo$¢ osadu surowego wydzielajaca sie w osadniku wstepnym.

G;=Qg.q.+S,+m, =0.059 [kg sm/d]

gdzie:

G, - masa wydzielonego osadu

SZ3- srednia koncentracja zawiesin w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni [kg /m’].  Przyjeto S, = 0.375 kg
/m.

1, - efekt zatrzymania zawiesin w osadniku wstgpnym
Przyjeton, = 0.6

Objetosé osadu zatrzymanego w osadniku wstepnym.

G,

= —— =(0.001
10- (100 — 7,

Vi
gdzie:
W, - uwodnienie osadu [%]. Przyjeto W; =94 %
10.7. Obliczenie ilosci osadu nadmiernego odprowadzanego 7 komory napowietrzania.
Io$¢ osadu nadmiernego.
Gy = Qqra. * Spzrs + (1- M) + My Ay = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
G, - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Sgzrs - stezenie zanieczyszczen organicznych doprowadzanych do oczyszczalni Sciekow.
Nm - efekt obnizenia BZTs w osadniku w osadniku wstepnym. Przyjeto n,= 0.3
My - efekt obnizenia BZTs w czesci biologicznej oczyszczalni. Przyjeto ny, = 0.95
Ay, - przyrost masy osadu czynnego przypadajacy na 1 kg usunietego BZTs w [kg sm /kg BZTs ]
Objetos¢ osadu nadmiernego.

GZ

=————=2 ——— =0.000 [m’d]
10-(100—17;)

Vs
gdzie:
W, - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%]. Przyjeto W, =99.6 %.
10.8. Ilosé¢ osadow mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWs.
Ilo$¢ osadéw mieszanych.
G; =G, + G, =0.059 [kg sm /d]
Objetosé osadéw mieszanych.

G,

=——3 ——— =(0.000 [m’/d]
10-(100—,)

Vs
gdzie:
W3 - $rednie uwodnienie osadéw mieszanych [%]. Przyjeto W5 =95.5 %.
10.9. Obliczenie czasu wypelniania komor OWs osadem mieszanym zageszczonym.
VO OWs

tmax -

[d] =450.000
3
gdzie:
tmax - Max. czas wypelniania komér OWs osadem (do kolejnego oprdznienia zawartosci) [d]
Vo.0ws - 0bjetos¢ czesci osadowej osadnika wstepnego [m’]
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Uwaga:

Aby unikna¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nalezy wybiera¢ tylko zawarto$¢ osadnika wstepnego.
11. Oczyszczalnia Sciekow oraz jakosé i ilosé odprowadzanych sciekow.

a) odprowadzenie $ciekdw z oczyszczalni §ciekoOw zawierajgcej nastepujace urzadzenia:

. Dwukomorowy osadnik wstepny OWs,

o Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopecherzykowy talerzowy, potaczona w
jednym zbiorniku z osadnikiem wtornym OWt z korytem odptywowym,

° Studzienka kontrolna SK.

b) odprowadzenie $ciekdow oczyszczonych biologicznie do §rodladowych wod powierzchniowych w ilosci :

Qq=0.260 m*/d
Qama= 0.780 m’/d
Qb= 0.198 m*/h

o sktadzie:

— zawiesina ogo6lna Sy z.og. < 50.000 mg/dm’

~ zanieczyszczenia organiczne Sy BZTs < 40.000 mg O,/ dm®

" azot ogolny Sy N, < 30.000 mgN/dm’
- fosfor ogdlny Sy P, < 5.000 mgP/dm’

Komory (tunele) filtracyjne

Komory filtracyjne to prefabrykowane elementy z polietylenu wykonane w technologii wtryskowej. Po
potaczeniu z deklami na poczatku i koncu tworza tunel filtracyjny. Dtugos¢ pojedynczej komory to ca.1350mm (po
zamontowaniu dtugo$¢ robocza to ca.1220mm), szerokos¢ 560mm, wysokos¢ 300mm a pojemnosé 123 litry. Komo-
ry filtracyjne stuza do rozsgczania $ciekdw oczyszczonych (w oczyszczalni z bioreaktorem) lub doczyszczania $cie-
kéw (w oczyszczalni z drenazem rozsgczajacym). Dopuszeza si¢ komory o parametrach nie odbiegajacych o wigcej
niz 15% od w.w.

Wentylacja wysoka

Niezaleznie od odpowietrzenia pionéw kanalizacji sanitarnej wewnetrznej nalezy wykona¢ odpowietrzenie
elementow oczyszczalni wykonujac przy budynku lub wewnatrz pion wentylacji wysokiej. Zakonczenie wentylacji
wysokiej wyprowadzié¢ ponad pota¢ dachu oraz co najmniej 60 cm powyzej gornej krawedzi okien. Odpowietrzenie
wykona¢ z rur PCV @110 mm.

Wentylacja niska

W celu zapewnienia prawidtowej cyrkulacji powietrza w oczyszczalni nalezy zastosowaé¢ kominek napo-
wietrzajacy potaczony z kré¢cem wentylacyjnym przy wylocie sciekéw z reaktora zgodnie z DTR urzadzenia.
Odlegtos¢ pomigdzy poszczegdlnymi nitkami tuneli rozsaczajacych wynosi 1,50 m.

Uktad rur drenazu zamkniety jest studzienka.

Uwaga:

Zachowac strefe ochronng pomiedzy poletkiem drenarskim a:

* ujeciem wody pitne;j: minimum 30,0m
e drzewami i krzewami: minimum 3,0m
* granicg posesji: minimum 2,0m

12. WNIOSKI KONCOWE I ZALECENIA.

1. Whnioskuje si¢ 0 uzgodnienie lokalizacji oczyszczalni Sciekow.

2. Whnioskuje si¢ o uzgodnienie proponowanej technologii oczyszczania $ciekow i odprowadzenie Sciekéw oczysz-
czonych do $rodlagdowych wod powierzchniowych.

3. Wnhnioskuje si¢ 0 odbior ustabilizowanego osadu nadmiernego gromadzonego facznie z osadem wstepnym przez
wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowego taboru asenizacyjnego).

13. ZALACZNIKI.

1) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa skala 1: 1000 z naniesiong lokalizacja oczyszczalni.

2) Rysunki

3) Przyktadowe materialy informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni $ciekow..

4) Przyktadowa instrukcja Montazu i Obstugi biologicznej oczyszczalni §ciekow.
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PROJEKT BUDOWLANY

na budowe lokalnej, biologicznej oczyszczalni Sciekow

pracujacej w oparciu o technologi¢ osadu czynnego

dla GOSPODARSTWO DOMOWE CZTERO-OSOBOWE

gm. Daszyna

woj. LODZKIE

Kutno, sierpien 3013 r.
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WPROWADZENIE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany z elementami operatu wodnoprawnego na budowe
urzadzen indywidualnej, biologicznej oczyszczalni $ciekdw pracujacej w oparciu o technologie osadu czynnego i
odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do srédladowych wod powierzchniowych.
1. DANE OGOLNE.
1.1. INWESTOR.
GMINA GORA SW.MALGORZATY
1.2. OBIEKT.
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA jako urzadzenie zgodna z PN EN 12566-3:2005+A1:2009.
2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

e Mapa zasadnicza w skali 1: obejmujaca teren lokalizacji oczyszczalni sciekow.

e  Materialy informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni Sciekdw.

e Instrukcja Obstugi i Montazu biologicznej oczyszczalni $ciekow.
3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA
Podstawowym celem niniejszego opracowania jest umozliwienie poprawnego montazu urzgdzen (zbiornikow)
oczyszczalni $ciekdw na projektowanym terenie, oraz dostarczenie niezbgdnych danych do ewentualnego uzyskania
pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych do srédladowych wod powierzchniowych z
urzadzen oczyszczalni Sciekow .
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
1) Lokalizacje i postulowang stref¢ ochrony sanitarnej oczyszczalni §ciekow.
2) Stan prawny nieruchomosci i obowigzki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do 0séb trzecich.
3) Krotka charakterystyke obiektu i prowadzonej dziatalnosci.
4) Bilans Scickow i tadunkow zanieczyszczen w $ciekach surowych i oczyszczonych.
5) Odprowadzenie $cickOw oczyszczonych i wymagany stopien oczyszczenia $ciekow.
6) Technologi¢ oczyszczania $ciekow z obliczeniami technologicznymi i doborem urzadzen.
7) Sie¢ kanalizacyjna, zbiorniki i urzadzenia technologiczne oczyszczalni $ciekow.
8) Wnhnioski koncowe i zalecenia.
4. LOKALIZACJA I STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZALNI.
Przedmiotowa oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana bedzie na terenie dziatki Inwestora-uzytkownika.
Z uwagi na wielko$¢ oczyszczalni i przewidywane zaglgbienie jej zbiornikow w ziemi, lokalizacja taka zgodna jest z
aktualnym Prawem Budowlanym i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Brak ucigzliwos$ci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzenia specjalnej strefy ochronnej a jedynym wymo-
giem zabezpieczajacym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem jest ich zabezpieczenie przed mozliwos$cia prze-
cigzenia gruntu w sasiedztwie. W zwigzku z tym zbiorniki i urzadzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone
beda w pasie zieleni wydzielonym z normalnego uzytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zostanie wyraznie
wydzielona i oznakowana.
Dodatkowo, ze zbiornikoéw oczyszczalni $ciekéw wyprowadzone zostang kominki wentylacji grawitacyjnej zapew-
niajace prawidtowg wentylacje.
5. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI I OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA W STOSUNKU DO OSOB
TRZECICH.
Projektowana oczyszczalnia $ciekow i zwigzany z nig fragment taczacej kanalizacji sanitarnej zostaty zlokalizowane
na terenie nalezacym do Inwestora.
Do obowigzkow Uzytkownika, Osoby Prawnej wystepujacej o Pozwolenie Wodnoprawne bedzie nalezata eksploata-
cja oczyszczalni $ciekdw w sposob gwarantujacy zachowanie parametréw $ciekéw oczyszczonych ponizej dopusz-
czalnych wartosci okre§lonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wa-
runkoéw, jakie nalezy spetnia¢ przy wprowadzaniu §ciekéw do wdd lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.1799 ).
Do obowiazkow Uzytkownika bedzie nalezata eksploatacja i konserwacja przylegtej sieci kanalizacji sanitarnej, jak
rowniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkod wynikajacych z nieprawidtowej eksploatacji oczyszczalni $cie-
kow.
6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU I PROWADZONEJ DZIALALNOSCI.
Projektowana biologiczna oczyszczalnia Sciekow obstugiwa¢ bedzie wraz z pomieszczeniami stanowigcymi jej
zaplecze funkcjonalne i socjalne.
Do sieci kanalizacji lokalnej podtaczeni zostang nastepujacy uzytkownicy:
- Domy i budynki mieszkalne - liczba 0sob: 4
7. BILANS SCIEKOW.
Sposob obliczenia ilosci Sciekow na mieszkanca rownowaznego i wspdtczynniki nierdwnomiernosci doptywu Scie-
kéw podaje literatura [ 2 ],[3],[ 6 ]:



Podstawa do sporzadzenia bilansu Sciekow stanowity dane o ilosci 1 rodzaju uzytkownikoéw, oraz wyposazenie
obiektu w urzadzenia sanitarne.
Przyje¢to nastepujace wskazniki:

Nh=3
Nd=3
— wspodlczynniki nierownomiernosci doptywu sciekdw na oczyszczalnie:
Nd=3

Ilosci dobowe $ciekow obliczono z zalezno$ci:
a) $rednia dobowa ilo$¢ Sciekow:
Que =X qui * LU; [m'/d]

gdzie:

qjui - jednostkowa ilo$¢ Sciekéw na jednego i-tego uzytkownika

LU; - liczba i-tego rodzaju uzytkownikow (mieszkancow)

Qu 4. = 0.520
b) maksymalna dobowa ilos¢ $ciekow

Qd. max ~ Nd * Qd. $r. [ 1’1’13/(1 ]

gdzie:
Ng - wsp. nierownomierno$ci dobowej doptywu $ciekow

Q4 max = 3.000 *0.520 = 1.560
Przeplywy charakterystyczne godzinowe $ciekoOw obliczono z zalezno$ci:
a) $redni godzinowy doptyw Sciekow:

Qnsr. = 1/ Th » Qq 1. [m3/h]

Qun . =1/ 12.000 *0.520 = 0.043

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doptyw $ciekow:
Qb max = Ng+ Ny« Qp g [m¥/h]
gdzie:
Ny, - wsp. nierownomiernosci godzinowej doptywu Sciekow
Qb max = 3.000 *3.000 * 0.043 = 0.387
8. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH I WYMAGANY STOPIEN
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.
Przy prawidtowo poprowadzonym rozruchu oczyszczalni oraz prawidtowej eksploatacji oczyszczalni osig-
gnigta zostaniec wymagana redukcja zanieczyszczen i uzyskanie parametrow $ciekow oczyszczonych zgodnych z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spelnié przy
wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz.U.2006, nr 137, poz. 984).
Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen przyjete na podstawie zatacznika nr 1 do ni-
niejszego rozporzadzenia dla oczyszczalni o RLM ponizej 2.000 przedstawiono w tabeli:

Tabela. Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen.

Nazwa wskaznika Jednostka Najwyisza dop us’zc:zalna wartosc
wskaznika
Pieciodobowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu
(BZTs) mg Oy/1 40
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) mg Oy/1 150

Wymagany stopien oczyszczenia $ciekoOw wyrazony srednim stopniem redukeji poszczegdlnych wskaznikéw zanie-
czyszczen 1 okreslono z zaleznosci:
N = (Sp; -Sk;) / Sp; « 100%
gdzie:
Sp;  (k)- poczatkowe (koncowe) stezenie zanieczyszczen — doprowadzanych
(odprowadzanych) do (z) oczyszczalni $ciekow.

Z uwagi na brak analiz laboratoryjnych $ciekéw doprowadzanych do oczyszczalni do dalszych obliczen przyjeto
sktad sciekow surowych jak dla typowych $ciekow gospodarczo-bytowych. Z danych literaturowych [4 ], [ 6 1, [ 7],
[ 10 ] oraz kilkunastoletniej obserwacji i pomiarow dokonywanych na oczyszczalniach $ciekdw o przepustowosci do
100 m*/d wynika nastepujacy sktad sciekoéw surowych:

A. Jednostkowe tadunki zanieczyszczen na mieszkanca rownowaznego i dobg:



~ BZTs: Si= 40.000

- ChZT: Si=150.000
~  zawiesina og6lna : Si=50.000
~ azotogolny : Si=30.000
~ fosfor ogdlny : Si=5.000

B. Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych, przy przyjetej wartosci jednostkowego zuzycia wody na miesz-
kanca rownowaznego q;=0.15 m’/d:

BZTs: So=400
- ChZT: S,=1000.000
~  zawiesina ogolna : S,=370.000
- azot ogdlny : S.=100.000
- fosfor ogblny : Se=10.000

C. Ladunki podstawowych zanieczyszczen w $ciekach surowych.
L=Qi«S [kgO,/d],[kgO,/h]

1. BZT5 L 4=0.208 [ kg Oy/d ]
= ChZT Eiq=0.520 [ kg Oy/d ]
3. Zawiesina ogolna Lyq=0.192 [kg/d]

4. Azot ogolny Ly q4=0.052 [ kg N/d ]
5 Fosfor ogolny Ly qa=0.005 [kgP/d]

Podobne obliczenia wykonuje si¢ dla Quaxd 1 Qmaxn - Wyniki obliczen tadunkéw podstawowych zanieczyszczen w
Sciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalni, podaje tabela 1.

Wymagany stopien oczyszczenia Sciekdw wyrazony stopniem redukcji zanieczyszczen wyniesie odpowiednio:
zanieczyszczenia organiczne BZTs

1N BZTs = 90.000
zanieczyszczenia organiczne ChZT

1 ChZT = 85.000
zawiesina ogolna Z.0g.

M z.0og. = 86.486
— azot ogblny N,

N N, = 70.000
— fosfor ogdlny P,

N Py = 50.000

Komory (tunele) filtracyjne

Komory filtracyjne to prefabrykowane elementy z polietylenu wykonane w technologii wtryskowej. Po
potaczeniu z deklami na poczatku i koncu tworza tunel filtracyjny. Diugos¢ pojedynczej komory to ca.1350mm (po
zamontowaniu dtugo$¢ robocza to ca.1220mm), szeroko$¢ 560mm, wysokos¢ 300mm a pojemnos¢ 123 litry. Komo-
ry filtracyjne shuza do rozsaczania $ciekéw oczyszczonych (w oczyszczalni z bioreaktorem) lub doczyszczania $cie-
kéw (w oczyszczalni z drenazem rozsaczajacym). Dopuszcza si¢ komory o parametrach nie odbiegajacych o wiecej
niz 15% od w.w.

Wentylacja wysoka

Niezaleznie od odpowietrzenia pion6w kanalizacji sanitarnej wewnetrznej nalezy wykona¢ odpowietrzenie
elementow oczyszczalni wykonujac przy budynku lub wewnatrz pion wentylacji wysokiej. Zakonczenie wentylacji
wysokiej wyprowadzi¢ ponad pota¢ dachu oraz co najmniej 60 cm powyzej gornej krawedzi okien. Odpowietrzenie
wykona¢ z rur PCV 1110 mm.

Wentylacja niska

W celu zapewnienia prawidtowej cyrkulacji powietrza w oczyszczalni nalezy zastosowaé kominek napo-

wietrzajacy potaczony z kré¢cem wentylacyjnym przy wylocie sciekéw z reaktora zgodnie z DTR urzadzenia.

9. BILANS LADUNKOW ZANIECZYSZCZEN.

Bilans tadunkow zanieczyszczen zawartych w Sciekach doptywajacych do osadnika wstgpnego oczyszczalni §ciekow

sporzadzono dla wezesniej podanych wartosci stezen zanieczyszczen i przeptywoéw dobowych $ciekdw z zaleznosci:
Lpi = Spi * Qdi [kg /d] [kg /h]

Q; — i-ty przeptyw éciekow [ m’/d ][ m*/h]

Sp; — i -te poczatkowe stezenie zanieczyszczen doprowadzanych do oczyszczalni §ciekdw

Zestawienie bilanséw zanieczyszczen w $ciekach doplywajacych do osadnika wstgpnego oczyszczalni zawiera po-

nizsza tabela 1:



Oznaczenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina og6lna, 4. Azot ogdlny, 5. Fosfor ogélny
Tabela 1

Doprowadzany tadunek zanieczyszczen

Ls'r.d [ kg OZ/d ] Lmax.d [ kg OZ/d ] Lmax. [ kg OZ/h ]

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5.1 1 2 3 4 5

0.520]0.192{0.052]0.005|0.624(1.560(0.577|0.156{0.01 |0.155]|0.387(0.143]0.039|0.004
6

0.208

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.
Scieki sanitarne doplywajace grawitacyjnie do oczyszczalni $ciekéw beda oczyszczane w ciggu technologicznym
oczyszczalni $ciekow w sklad ktorego wejda nastgpujace urzadzenia:
1) Dwukomorowy osadnik wstepny OWs,
2) Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopgcherzykowy talerzowy, potaczona w jednym zbior-
niku z osadnikiem wtérnym OWt z korytem odplywowym,
3) Studzienka kontrolna SK.
Przyjeto technologi¢ oczyszczania $ciekow metoda niskoobcigzonego osadu czynnego ze stabilizacja osadu w komo-
rze napowietrzania, recyrkulacja Sciekow oczyszczonych do osadnika wstepnego (do I1-ej komory), oraz usuwaniem
osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory OWs.
Przyje¢ta metoda oczyszczania $ciekow jest wszechstronnie sprawdzona w instalacjach do oczyszczania $ciekow i
gwarantuje uzyskanie zakltadanych efektow technologicznych.
Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywaé beda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnika wstepnego OWs. Osadnik
wstepny sktada si¢ z dwoch wydzielonych komor w proporcjach objetosciowych 2:1. Sposob uksztattowania prze-
grody rozdzielajacej wewnatrz | komory osadnika zapewnia zatrzymanie w pierwszej komorze wigkszosci thuszczow
i fatwo sedymentujacych zawiesin statych. Do pierwszej komory wprowadzany jest rowniez ustabilizowany tlenowo
osad nadmierny. Druga komora przeznaczona jest do sedymentacji pozostatych osadow i flotacji thuszczow.
Z osadnika wstgpnego OWs $cieki przeptywaja grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.
Komora  napowietrzania  wyposazona  jest w  dyfuzor  drobnopgcherzykowy  talerzowy  typu
ENVICON EMS umieszczony centralnie przy dnie zbiornika.
Sprezarka zasilajaca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studzience odizolowanej od bezposredniego kontaktu ze
$ciekami.
Z komory napowietrzania KN $cieki przeptywaja do osadnika wtérnego OWt, w ktorym rozplywaja si¢ koncentrycz-
nie ku gorze w kierunku koryta odptywowego. Stosunkowo duza objetos¢ czynna i mate obcigzenie powierzchni
osadnika, jak réwniez bardzo mate obcigzenie krawedzi przelewowych koryta odptywowego zapewniaja skuteczng
eliminacje¢ zawiesin ktaczkowatych osadu czynnego i gwarantuja poprawng prac¢ osadnika.
10.1. Obliczenia osadnika wstepnego.
Obliczenia osadnika wstepnego beda miaty charakter sprawdzajacy w zakresie podstawowych parametréw przepty-
wowych.
10.1.1. Obliczenie czasu przeplywu przez osadnik.
Obliczenia sprawdzajace zostang wykonane dla $redniego godzinowego i maksymalnego godzinowego przeptywu
sciekow.
%
t,=—" [
"o,
gdzie:

t, - czas przeplywu $ciekow przez osadnik [h],

V, - objetos¢ czesdci przeplywowej osadnika [m],

Qn - godzinowy przeplyw $ciekow przez osadnik [m*/h],
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy $redni i min. czas przeptywu przez osadnik:

t, . =—"— [h]
p,ur
Qbir,h
%
!ymin = ——— [h]
e Qs’r,h

gdzie:

Qquon - $redni, godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m’/h],
Quaxn - Max. godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m’/h],




t,q = 19.767

t

10.1.2. Obliczenie obciazenia hydraulicznego osadnika.

qr Z% [m/h]

= 2.196

p,min

gdzie:
gr - obcigzenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Qs - godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m’/h],
F - powierzchnia osadnika w planie [m’],
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy $rednie i max. obcigzenie hydrauliczne osadnika:

Q Srh

9rg = _F =0.041

_ Qmax h
F

qrmx. = =0.373

Obie te wartosci spetniajg kryterium qp<3 m/h przyjete dla osadnikow wstepnych.

10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obcigzenia osadu czynnego tadunkiem BZTs.

Dla oczyszczalni ze stabilizacja osadu w komorze napowietrzania graniczne obcigzenie osadu fadunkiem BZTs wy-
nosi:

A'=0.05-0.15kg O, / kg sm d

Z uwagi na znaczng nierownomiernos¢ doptywu $ciekéw do oczyszczalni i jej charakter pracy, korzystniej jest pro-
wadzi¢ proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

Ai‘ _ LBZTs,i
VKN,cz. ’ Z
gdzie:
Lpzrs; - Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek BZT;5 [ kg O,/d ]
Vinez - pojemno$¢ czynna komory napowietrzania | m’ ]
Z -koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg sm/m’ ]
A4 =0054 kgO,/kgsmid

Ty = 50769 kgO,/kgsm.d
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzania Sciek6w w komorze napowietrzania.

V
T: KN,cz..24 [h]

T Y [h]
max .d
gdzie :
T - czas napowietrzania $cieckdw w komorze napowietrzania [ h ]
V... kn - objetos¢ czynna komory napowietrzania [ m’ ]
Q; - przeptyw $ciekow [ m’/d |

T, = 50.769 h



T, = 16923 h

10.2.3. Obliczenie wymaganej iloSci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajnosci urzqdzen napowietrzajqcych:
a) obliczanie godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych:

k-4 -Z

Ocs'r,h 24

N,
gdzie:

OC, - $rednia jednostkowa godzinowa wydajno$¢ urzadzen napowietrzajacych [kg O,/m’s h]
k - stopien natlenienia sciekoéw dla petnego biologicznego oczyszczania z tlenowg stabilizacja osadu nadmiernego
k=2,2
A' - obcigzenie osadu tadunkiem BZT;s [ kg O,/kg sm-d |
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg sm/m’ ], dla przyjetej metody

oczyszczania Z = 3,5 [ kg sm/m’ ]
Ni, - wspotczynnik maksymalnego zapotrzebowania tlenu; przyjmuje sie N, = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajnos$ci urzadzen napowietrzajacych :

OC.;‘r,h =0C,, Viy

Sr,
gdzie:
OC'q - catkowita godzinowa wydajno$¢ urzadzen napowietrzajacych [ kg Oy/h ]
Vi - objetosé komory osadu czynnego  [m”]
obliczenie wymaganej iloSci powietrza:

Qp — OCsr,h . 103
K-H
gdzie:
Q, - wymagana ilo$¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonego na gtgbokosci H w [ m’/h ]
OC'y - calkowita godzinowa wydajno$¢ urzadzen napowietrzajacych w [ kg O,/h |
K' - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g O,/m’« m ] (dla czystej wody)
K - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g Oo/m’+ m ] (dla $ciekow)
H - glebokos$¢ osadzenia dyfuzora napowietrzajacego [ m ]
OBLICZENIA :

OC,, = 0.025 kg Oy m*h
OC,,, =0.023 kgOy/h

Q, =0.006 m’h

10.2.3.2. Dobdr spreiarki powietrza.

Sprezarka dla oczyszezalni .

Do napowietrzania Sciekow w oczyszczalniach przewiduje si¢ stosowanie dmuchawy o charakterystyce podane;j
ponizej lub rownowaznej niezawodnos$¢ zakresie urzadzenia HP-40. Niezawodnos$¢ i wysokie walory eksploatacyjne
tych sprezarek w zastosowaniu do napowietrzania §ciekow potwierdzone zostaty w kilkuset krajach i zagranicznych
oczyszczalniach $ciekow. Konstrukcja sprezarki (membranowa) zapewnia prawie bezglosna prace, rewelacyjnie
niskie zuzycie energii elektrycznej, fatwos¢ regulacji wydajnosci przez dlawienie na tloczeniu dostarczanie wolnego
od oleju powietrza i bezobstugowa wieloletnig eksploatacje.

TYP HP - 40 HP - 60 HP - 80 HP -100 | HP-120
NAPIECIE % AC 100/120/220~240
CZESTOTLIWOSE Hz 50
NADCISNIENIE mbar 128 147 177
WYDAJNOSC |/ min 40 60 80 100 120
POBOR MOCY w 38 51 71 95 115
POZIOM HALASU dBA 32 35 36 38 40
WAGA kg 57 7.0 8.5




10.3. Obliczanie osadnika wtornego.
Sprawnie dziatajacy osadnik wtérny jest w matej oczyszczalni §ciekow elementem decydujacym o jakosci odptywu i
efektywnos$ci oczyszczania calej oczyszczalni. Dla przyjetej technologii oczyszczania $ciekow, w efekcie wielolet-
nich obserwacji i do§wiadczen w pracy z osadnikami pionowymi proponuje si¢ przyjecie nieco wyzszych wskazni-
kéw od ogolnie zaktadanych. Dobér geometrii osadnika wtdérnego dla oczyszczalni wynika jednak rowniez z faktu
posiadania okreslonych form do wykonania zbiornikéw z laminatu poliestrowo-szklanego. Dlatego tez dalsze obli-
czenia bedg mialy bardziej charakter sprawdzajacy niz projektowo-konstrukcyjny. Aktualne zasady ktérymi kiero-
wano si¢ przy doborze osadnika wtornego to:
— maksymalne wyréwnanie pola predkosci "unoszonych" $ciekow i zapobieganie powstaniu
tzw. rdzeni przeptywu mogacych powodowaé¢ wynoszenie strumienia zawiesin osadu
czynnego do odptywu,
— zastosowanie zbierania §ciekdw z calej powierzchni osadnika,
— zapewnienie rownomiernego doptywu $ciekow do osadnika,
— zapewnienie sprawnego uktadu recyrkulacji i usuwania osadu nadmiernego,
— uzyskanie mozliwie jak najwigkszej gtebokosci czynnej osadnika.
10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwiekszym przekroju ).
D’ -d’
4,=Tl———— [m’]
4
gdzie:
D - $rednica zewngtrzna osadnika
d - $rednica wewngtrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obcigzenia hydraulicznego powierzchni osadnika.
q= Qi _ 0.086
Ap
gdzie:
q - obciazenie powierzchni osadnika [ m*/m? h ]
Qg - $rednigodzinowy przepltyw obliczeniowy [ m*/h ]
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeplywu przez osadnik.
0 _Vome _ 13.953 [h ]
sr.h
gdzie:
Vowt, - 0bjetos¢ czgsei przeptywowej osadnika

10.3.4. Obcigzenie powierzchni osadnika ladunkiem zawiesin.
Qi 2
A

p

Z, = =0.300 [kgsm/m’h]
gdzie:

Z4- dopuszczalne powierzchniowe obcigzenie osadnika masg zawiesin

Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tlenowej [ kg sm/m’]
Na podstawie obliczen doprowadzanych tadunkow zanieczyszczen i wymaganych parametrow Sciekow oczyszczo-
nych zostaty dobrane nastgpujace zbiorniki i urzadzenia ciggu technologicznego oczyszczania sciekow:
1) osadnik wstepny OWs dwukomorowy o wymiarach:
- §rednica czgséci walcowej - 1150 mm
- wysokos¢ catkowita - 1280 mm
- wysokos¢ czynna - 1160 mm
- pojemnos¢ czynna I+I1 - 1.3 m®
- pojemnos¢ czesci osadowej I - 0.6 m®
2) komora napowietrzania KN:
- §rednica czg¢éci wewnetrznej walcowej - ok.1100 mm
- wysokos¢ catkowita - 1655 mm
- wysokos¢ czynna - 1325 mm
- objeto$¢ czynna - ok. 1.4 m’
Element napowietrzajacy - dyfuzor drobnopecherzykowy zanurzony na giebokosci h = 1.3 m (1 szt.); sprezarka
powietrza - membranowa np. typu HIBLOW HP-40.



3) osadnik wtorny kieszeniowy OWt:
- $rednica zewn. czgsci walcowej - 1580 mm
- $rednica wewn. czgsci walcowej - ok. 1100 mm
- wysoko$¢ catkowita - 1655 mm
- wysokos¢ czynna - ok. 1325 mm
- wysokos¢ czgsci osadowej - 400 mm
- objetosé czesei przeptywowej - 0.4 m’
- objetosé czesci osadowej - 0.2 m’
Osadnik wtorny wyposazony bedzie w koncentryczne koryto odpltywowe.
10.4. POMIAR ILOSCI SCIEKOW.
Calkowita ilos¢ $ciekow bedzie okre§lana w oparciu o pomiar zuzycia wody wodomierzem zainstalowanym w wezle
wodociggowym obiektu. W poczatkowym okresie rozruchu oczyszczalni, przez odczyty o odpowiednich godzinach
bedzie mozna rowniez okresli¢ przeptywy $rednie dobowe i godzinowe. Z uwagi na to, ze instalacja wodociggowa
wykonana zostala z wysokiej jako$ci nowoczesnych materiatdéw, mozna przyjac, ze pomiar ilosci Sciekow za pomoca
pomiaru zuzycia wody zapewni duzg doktadnosc.
Wymienione wyzej metody zapewniajg pomiar ilosci Sciekdw oczyszczonych z btedem mniejszym od 5 %.
10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.
Zastosowane w typowym projekcie TURBOJETA EP sterowanie zapewnia prac¢ oczyszczalni w pelnej automatyce,
eliminujac do niezbgdnego minimum czynno$ci obstlugowe. Automatyczne sterowanie zapewnia poprawna pracg
oczyszczalni przy zrdznicowanym obcigzeniu hydraulicznym, stanowiac jednoczes$nie zabezpieczenie przed ew.
zaniedbaniem czynnoS$ci obstugowych.
Szczegdtowy opis budowy i dziatania uktadu zasilajaco-sterujacego zastosowanego w projekcie przedmiotowej
oczyszczalni znajduje si¢ w zalaczonej przyktadowej Instrukcji Montazu i Obstugi Biologicznej Oczyszczalni
Sciekéw typu TURBOJET EP.
11. GOSPODARKA OSADOWA.
Zastosowana technologia niskoobcigzonego osadu czynnego z przedluzonym napowietrzaniem powoduje niewielkie
przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowany tlenowo w uktadzie napowietrzania. Ustabilizowany i cz¢§ciowo
zmineralizowany osad nadmierny gromadzony jest tacznie z osadem surowym w czgéci osadowej osadnika wstgpne-
go.
11.1. Obliczenie ilosci osadu surowego w osadniku wstepnym.
Ilo$¢ osadu surowego wydzielajaca sie w osadniku wstepnym.

G;=Qg.q.+S,+m, =0.117 [kg sm /d]
gdzie:
G, - masa wydzielonego osadu
SZ; srednia koncentracja zawiesin w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni [kg /m’].  Przyjeto S, = 0.375 kg
/m’.
1, - efekt zatrzymania zawiesin w osadniku wstepnym
Przyjeton,=0.6
Objetosé osadu zatrzymanego w osadniku wstepnym.

G,

=— =0.002
10- (100 — 7,

Vi
gdzie:
W, - uwodnienie osadu [%]. Przyjeto W; =94 %
11.2. Obliczenie ilosci osadu nadmiernego odprowadzanego 7 komory napowietrzania.
Ilo$¢ osadu nadmiernego.
Gy = Qqra. * Spzrs + (1- M) + My Ay = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
G, - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Sgzrs - stezenie zanieczyszczen organicznych doprowadzanych do oczyszczalni $ciekow.
Nm - efekt obnizenia BZTs w osadniku w osadniku wstepnym. Przyjeto n,= 0.3
Ty - efekt obnizenia BZTs w czesci biologicznej oczyszczalni. Przyjeto n, = 0.95
A, - przyrost masy osadu czynnego przypadajacy na 1 kg usunigtego BZTs w [kg sm /kg BZTs ]
Objetos¢ osadu nadmiernego.

G2

=————= ——— =0.000 [m’/d]
10-(100—17;)

Vv,

gdzie:
W, - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%]. Przyjeto W, =99.6 %.



Ilo$¢ osadow mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWs.
Tlo$¢ osadow mieszanych.

G;=G;+G; =0.117 [kg sm /d]
Objetos¢ osadow mieszanych.

G3

Vi=—————— =0.000 [m’/d]
10-(100—,)

gdzie:

W; - $rednie uwodnienie osadow mieszanych [%]. Przyjeto W; =95.5 %.
11.3. Obliczenie czasu wypelniania komor OWs osadem mieszanym zageszczonym.
VO OWs

tmax = [d] =225.000
3
gdzie:
tmax - Max. czas wypetniania komor OWs osadem (do kolejnego opréznienia zawartosci) [d]

Vo.ows - objetos¢ czesci osadowej osadnika wstgpnego [m’]
Uwaga:
Aby unikna¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nalezy wybiera¢ tylko zawartos¢ osadnika wstepnego.
12. Oczyszczalnia sciekow oraz jakosé i ilos¢ odprowadzanych sciekow.
a) odprowadzenie $ciekow z oczyszczalni $§ciekOw zawierajacej nastepujace urzadzenia:

° Dwukomorowy osadnik wstepny OWs,

o Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopgcherzykowy talerzowy, potaczona w
jednym zbiorniku z osadnikiem wtérnym OWt z korytem odplywowym,

° Studzienka kontrolna SK.

b) odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych biologicznie do §rodladowych wod powierzchniowych w ilosci :
Qqs=0.520 m’/d
Qgmax= 1.560 m’/d
Qhmax= 0.387 m’/h

o sktadzie:

— zawiesina ogdlna Sy z.og. < 50.000 mg/dm’

~  zanieczyszczenia organiczne S, BZTs < 40.000 mg O,/ dm’
azot ogélny Sy Ny, < 30.000 mg N/ dm’
fosfor ogdlny Sy P, < 5.000 mgP/dm’

13.WNIOSKI KONCOWE I ZALECENIA.

1. Whnioskuje si¢ o uzgodnienie lokalizacji oczyszczalni §ciekow .

2. Wnhnioskuje si¢ o uzgodnienie proponowanej technologii oczyszczania §ciekow i odprowadzenie Sciekéw oczysz-
czonych do $rodlagdowych wod powierzchniowych.

3. Wnhnioskuje si¢ 0 odbior ustabilizowanego osadu nadmiernego gromadzonego facznie z osadem wstepnym przez
wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowego taboru asenizacyjnego). Wywodz bedzie odbywat sig¢ ok. raz w
roku.

14.ZALACZNIKI.

1) Decyzja warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

2) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa skala 1 : z naniesiong lokalizacja oczyszczalni.
3) Rysunki

4) Materialy informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni sciekow typu TURBOJET EP.
5) Instrukcja Montazu i Obstugi biologicznej oczyszczalni $ciekow typu
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WPROWADZENIE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany z elementami operatu wodnoprawnego na budowe
urzadzen indywidualnej, biologicznej oczyszczalni $ciekéw pracujacej w oparciu o technologi¢ osadu czynnego i
odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do srodladowych wod powierzchniowych.

1. DANE OGOLNE.

1.1. INWESTOR.

GMINA DASZYNA

1.2. OBIEKT.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PRZYDOMOWA jako urzadzenie zgodna z PN EN 12566-3:2005+A1:2009.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1) Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

Mapa zasadnicza w skali 1: obejmujaca teren lokalizacji oczyszczalni Sciekow.

2) Materialy informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni §ciekoOw pracujacej w oparciu o techno-
logi¢ osadu czynnego.

3) Instrukcja Obstugi i Montazu biologicznej oczyszczalni §ciekow pracujacej w oparciu o technologi¢ osadu czyn-
nego.

3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawowym celem niniejszego opracowania jest umozliwienie poprawnego montazu urzgdzen (zbiornikow)
oczyszczalni §ciekdw na projektowanym terenie, oraz dostarczenie niezbednych danych do uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzenie $ciekow oczyszczonych do $rodladowych wod powierzchniowych z urzadzen
oczyszczalni §ciekOw pracujacej w oparciu o technologie osadu czynnego.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

1) Lokalizacje¢ i postulowang strefe ochrony sanitarnej oczyszczalni Sciekow.

2) Stan prawny nieruchomosci i obowigzki uzytkownika oczyszczalni w stosunku do 0séb trzecich.

3) Krotka charakterystyke obiektu i prowadzonej dziatalnosci.

4) Bilans Sciekow i tadunkow zanieczyszczen w $ciekach surowych i oczyszczonych.

5) Odprowadzenie $cickOw oczyszczonych i wymagany stopien oczyszczenia $ciekow.

6) Technologi¢ oczyszczania $ciekow z obliczeniami technologicznymi i doborem urzadzen.

7) Sie¢ kanalizacyjna, zbiorniki i urzadzenia technologiczne oczyszczalni $ciekow.

8) Wnhnioski koncowe i zalecenia.

4. LOKALIZACJA I STREFA OCHRONY SANITARNEJ OCZYSZCZALNI.

Przedmiotowa oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana bgdzie na terenie dziatki Inwestora — uzytkownika.

Z uwagi na wielko$¢ oczyszczalni i przewidywane zaglegbienie jej zbiornikow w ziemi, lokalizacja taka zgodna jest z
aktualnym Prawem Budowlanym i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Brak ucigzliwos$ci oczyszczalni dla otoczenia nie wymaga tworzenia specjalnej strefy ochronnej a jedynym wymo-
giem zabezpieczajacym zbiorniki oczyszczalni przed uszkodzeniem jest ich zabezpieczenie przed mozliwo$cia prze-
cigzenia gruntu w sasiedztwie. W zwigzku z tym zbiorniki i urzadzenia projektowanej oczyszczalni umieszczone
beda w pasie zieleni wydzielonym z normalnego uzytkowania, a droga dojazdowa do oczyszczalni zostanie wyraznie
wydzielona i oznakowana.

Dodatkowo, ze zbiornikoéw oczyszczalni $ciekdéw wyprowadzone zostang kominki wentylacji grawitacyjnej zapew-
niajace prawidtowg wentylacje.

5. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI I OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA W STOSUNKU DO OSOB
TRZECICH.

Projektowana oczyszczalnia $ciekow pracujacej w oparciu o technologie osadu czynnego i zwigzany z nig fragment
laczacej kanalizacji sanitarnej zostaty zlokalizowane na terenie nalezagcym do Inwestora.

Do obowigzkow Uzytkownika, Osoby Prawnej wystepujacej o Pozwolenie Wodnoprawne bedzie nalezata eksploata-
cja oczyszczalni $ciekdw w sposob gwarantujacy zachowanie parametréw $ciekéw oczyszczonych ponizej dopusz-
czalnych wartosci okre§lonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie wa-
runkoéw, jakie nalezy spetnia¢ przy wprowadzaniu §ciekéw do wdd lub do ziemi ( Dz.U. nr 212 poz.1799 ).

Do obowiazkow Uzytkownika bedzie nalezata eksploatacja i konserwacja przylegtej sieci kanalizacji sanitarnej, jak
rowniez pokrywanie ewentualnie powstatych szkod wynikajacych z nieprawidtowej eksploatacji oczyszczalni $cie-
kow.

6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU I PROWADZONEJ DZIALALNOSCI.

Projektowana biologiczna oczyszczalnia Sciekow obstugiwa¢ bedzie  wraz z pomieszczeniami stanowigcymi jej
zaplecze funkcjonalne i socjalne.

Do sieci kanalizacji lokalnej podtaczeni zostang nastepujacy uzytkownicy:

- Domy i budynki mieszkalne - liczba 0sob: 6




7. BILANS SCIEKOW.

Sposdb obliczenia ilosci §ciekoOw na mieszkanca rownowaznego i wspdtczynniki nierdwnomiernosci doptywu Scie-
kéw podaje literatura [ 2, [3],[ 6 ]:

Podstawg do sporzadzenia bilansu $ciekow stanowity dane o ilosci i rodzaju uzytkownikéw, oraz wyposazenie
obiektu w urzadzenia sanitarne.

Przyjeto nastepujace wskazniki:

Nh=3
Nd=3
— wspotczynniki nieréwnomiernosci doptywu sciekdw na oczyszczalnig:
Nd=3

Ilo$ci dobowe Sciekow obliczono z zaleznoscei:
a) $rednia dobowa ilos¢ $ciekow:
Qoo =X qjui * LU; [m¥/d]

gdzie:

djui - jednostkowa ilo$¢ Sciekow na jednego i-tego uzytkownika

LU; - liczba i-tego rodzaju uzytkownikow (mieszkancow)

Qq . = 0.780
b) maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekow

QdA max — Nd * QdA $r. [ m3/d ]

gdzie:
Ng - wsp. nierdwnomiernos$ci dobowej doplywu sciekow

Q4. max = 3.000 *0.780 = 2.340
Przeplywy charakterystyczne godzinowe $ciekéw obliczono z zaleznoS$ci:
a) $redni godzinowy doptyw Sciekow:

Qne. =1/ Th «Qqa [m3/h]

Qun & =1/ 12.000 *0.780 = 0.065

Uwaga:
b) maksymalny godzinowy doptyw $ciekow:
Qnmax =Ng» Njp + Qp g [m/h]
gdzie:
Ny, - wsp. nierownomiernosci godzinowej doptywu Sciekow
Qb max = 3.000 *3.000 * 0.065 = 0.585
8. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH I WYMAGANY STOPIEN
OCZYSZCZENIA SCIEKOW.
Przy prawidlowo poprowadzonym rozruchu oczyszczalni oraz prawidlowej eksploatacji oczyszczalni osia-
gnicta zostanie wymagana redukcja zanieczyszczen i uzyskanie parametrow $ciekow oczyszczonych zgodnych z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz.U.2006, nr 137, poz. 984).
Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen przyjete na podstawie zatacznika nr 1 do ni-
niejszego rozporzadzenia dla oczyszczalni o RLM ponizej 2.000 przedstawiono w tabeli:

Tabela. Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen.

Nazwa wskaZnika Jednostka Najwyisza dop us'zc.zalna wartose
wskaznika
Pieciodobowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu
(BZT) mg O,/1 40
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) mg O,/1 150

Wymagany stopien oczyszczenia $ciekdw wyrazony $srednim stopniem redukcji poszczegélnych wskaznikow zanie-
czyszczen 1 okreslono z zaleznosci:
ni = (Sp; -Sk;) / Sp; = 100%
gdzie:
Sp;i  (k)- poczatkowe (koncowe) stezenie zanieczyszczen — doprowadzanych
(odprowadzanych) do (z) oczyszczalni §ciekow.
Z uwagi na brak analiz laboratoryjnych $ciekéw doprowadzanych do oczyszczalni do dalszych obliczen przyjeto
sktad $ciekow surowych jak dla typowych $ciekéw gospodarczo-bytowych. Z danych literaturowych [4 ], [ 6 ], [ 7],



[ 10 ] oraz kilkunastoletniej obserwacji i pomiaréw dokonywanych na oczyszczalniach Sciekéw o przepustowosci do
100 m’/d wynika nastepujacy sktad $ciekéw surowych:
A. Jednostkowe tadunki zanieczyszczen na mieszkanca rownowaznego i dobg:

- BZTs: Si=40.000
- ChZT: Si=150.000
~  zawiesina og6lna : Si=50.000
~ azot ogdlny : Si=30.000
- fosfor ogdlny : Si=5.000

B. Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych, przy przyjetej wartosci jednostkowego zuzycia wody na miesz-
kanca rownowaznego ¢;=0.15 m’/d:

- BZTs: So=400

- ChZT: S,=1000.000
~  zawiesina ogolna : S,=370.000

- azot ogdlny : S.=100.000
- fosfor ogdlny : Se=10.000

C. Ladunki podstawowych zanieczyszczen w $ciekach surowych.
Li=Qi«S [kgO,/d],[kgO,/h]

1. BZT5 Lyq=0.312 [ kg O,/d ]
= ChZT Eqq=0.780 [ kg Oy/d ]
3. Zawiesina og6lna Liq=0.289 [kg/d]

4. Azot og6lny Lyqa=0.078 [ kg N/d ]
5 Fosfor ogolny Ly 4=0.008 [ kg P/d]

Podobne obliczenia wykonuje si¢ dla Quaxd 1 Qmaxn - Wyniki obliczen tadunkéw podstawowych zanieczyszczen w
Sciekach surowych doprowadzanych do oczyszczalni, podaje tabela 1.
Wymagany stopien oczyszczenia Sciekow wyrazony stopniem redukcji zanieczyszczen wyniesie odpowiednio:
— zanieczyszczenia organiczne BZT;
1N BZTs =90.000
~ zanieczyszczenia organiczne ChZT
n ChZT = 85.000

zawiesina ogdlna Z.0g.

M z.0og. = 86.486
— azot ogblny N,

1 Nog. = 70.000
— fosfor ogdlny P,

M Py, = 50.000

Komory (tunele) filtracyjne

Komory filtracyjne to prefabrykowane elementy z polietylenu wykonane w technologii wtryskowej. Po
polaczeniu z deklami na poczatku i koncu tworza tunel filtracyjny. Diugos¢ pojedynczej komory to ca.1350mm (po
zamontowaniu dtugo$¢ robocza to ca.1220mm), szeroko$¢ 560mm, wysokos¢ 300mm a pojemnos¢ 123 litry. Komo-
ry filtracyjne shuza do rozsaczania $ciekéw oczyszczonych (w oczyszczalni z bioreaktorem) lub doczyszczania $cie-
kéw (w oczyszczalni z drenazem rozsaczajacym). Dopuszcza si¢ komory o parametrach nie odbiegajacych o wiecej
niz 15% od w.w.

Wentylacja wysoka

Niezaleznie od odpowietrzenia pionéw kanalizacji sanitarnej wewnetrznej nalezy wykona¢ odpowietrzenie
elementow oczyszczalni wykonujac przy budynku lub wewnatrz pion wentylacji wysokiej. Zakonczenie wentylacji
wysokiej wyprowadzi¢ ponad pota¢ dachu oraz co najmniej 60 cm powyzej gornej krawedzi okien. Odpowietrzenie
wykona¢ z rur PCV 1110 mm.

Wentylacja niska

W celu zapewnienia prawidtowej cyrkulacji powietrza w oczyszczalni nalezy zastosowaé kominek napo-

wietrzajacy potaczony z kré¢cem wentylacyjnym przy wylocie sciekéw z reaktora zgodnie z DTR urzadzenia.

9. BILANS LADUNKOW ZANIECZYSZCZEN.

Bilans tadunkow zanieczyszczen zawartych w Sciekach doptywajacych do osadnika wstgpnego oczyszczalni §ciekow

sporzadzono dla wezesniej podanych wartosci stezen zanieczyszcezen i przeptywow dobowych $ciekdw z zaleznosci:
L,i=Sp « Qu [kg/d ] [kg /h]

Q; — i-ty przeptyw éciekow [ m’/d ][ m’*/h]

Sp; — i -te poczatkowe stezenie zanieczyszczen doprowadzanych do oczyszczalni §ciekow

4



Zestawienie bilansow zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do osadnika wstgpnego oczyszczalni zawiera po-
nizsza tabela 1:

Oznaczenia:
1. BZTs, 2. ChZT, 3. Zawiesina og6lna, 4. Azot ogdlny, 5. Fosfor ogélny

Tabela 1

Typ Doprowadzany fadunek zanieczyszczen

OCZYSZCZEIh’li Ls'r.d [ kg OZ/d ] Lmax.d [ kg OZ/d ] Lmax. [ kg 02/h ]

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5.1 1 2 3 4 5

0.312[0.780[0.289]0.078[0.008[0.936]2.3400.866]0.234[0.02[0.234[0.585[0.216[0.059{0.006
PRACUJACE] W 3
OPARCIU O
TECHNOLOGIE
OSADU CZYNNEGO

10. TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Scieki sanitarne doptywajace grawitacyjnie do oczyszczalni $ciekéw beda oczyszezane w ciagu technologicznym
oczyszczalni §ciekow w sklad ktorego wejda nastepujace urzadzenia:

1) Dwukomorowy osadnik wstepny OWs,

2) Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopgcherzykowy talerzowy, potaczona w jednym zbior-
niku z osadnikiem wtérnym OWt z korytem odplywowym,

3) Studzienka kontrolna SK.

Przyjeto technologi¢ oczyszczania $ciekéw metodg niskoobcigzonego osadu czynnego ze stabilizacja osadu w komo-
rze napowietrzania, recyrkulacjg $ciekdw oczyszczonych do osadnika wstgpnego (do II-ej komory), oraz usuwaniem
osadu nadmiernego z KN do pierwszej komory OWs.

Przyjeta metoda oczyszczania $ciekow jest wszechstronnie sprawdzona w instalacjach do oczyszczania $ciekow i
gwarantuje uzyskanie zaktadanych efektow technologicznych.

Scieki z kanalizacji sanitarnej sptywa¢ beda grawitacyjnie do pierwszej komory osadnika wstepnego OWs. Osadnik
wstepny sktada si¢ z dwoch wydzielonych komér w proporcjach objetosciowych 2:1. Sposdb uksztattowania prze-
grody rozdzielajacej wewnatrz I komory osadnika zapewnia zatrzymanie w pierwszej komorze wigkszosci thuszczow
i fatwo sedymentujacych zawiesin statych. Do pierwszej komory wprowadzany jest rowniez ustabilizowany tlenowo
osad nadmierny. Druga komora przeznaczona jest do sedymentacji pozostatych osadow i flotacji ttuszczow.

Z osadnika wstepnego OWs $cieki przeptywaja grawitacyjnie do komory napowietrzania KN.

Komora  napowietrzania  wyposazona  jest w  dyfuzor  drobnopgcherzykowy  talerzowy  typu
ENVICON EMS umieszczony centralnie przy dnie zbiornika.

Sprezarka zasilajgca dyfuzor umieszczona jest w specjalnej studzience odizolowanej od bezposredniego kontaktu ze
Sciekami.

Z komory napowietrzania KN $cieki przeptywaja do osadnika wtérnego OWt, w ktorym rozptywaja si¢ koncentrycz-
nie ku gorze w kierunku koryta odptywowego. Stosunkowo duza objetos¢ czynna i mate obcigzenie powierzchni
osadnika, jak réwniez bardzo mate obcigzenie krawedzi przelewowych koryta odptywowego zapewniajg skuteczng
eliminacje¢ zawiesin ktaczkowatych osadu czynnego i gwarantujg poprawng prace osadnika.

10.1. Obliczenia osadnika wstepnego.

Obliczenia osadnika wstepnego beda miaty charakter sprawdzajacy w zakresie podstawowych parametrow przepty-
wowych.

10.1.1. Obliczenie czasu przeplywu przez osadnik.

Obliczenia sprawdzajace zostang wykonane dla sredniego godzinowego i maksymalnego godzinowego przeptywu
Sciekow.

V
t,=—= [h]
O,
gdzie:
t, - czas przeptywu Sciekéw przez osadnik [h],
V,, - objetos¢ czedci przeptywowej osadnika [m’],
Qs - godzinowy przeptyw sciekow przez osadnik [m’/h],
Po podstawieniu wartos$ci liczbowych otrzymamy $redni i min. czas przeptywu przez osadnik:

V
t .. =—"— [h]

pur
er,h




V
t min — [h]
" Qs‘r,h
gdzie:
Qquop - $redni, godzinowy przeptyw éciekow przez osadnik [m’/h],
Qumax n - Max. godzinowy przeplyw $ciekow przez osadnik [m’/h],

t, = 13.077

t

10.1.2. Obliczenie obciazenia hydraulicznego osadnika.

0
g, = 7’“ [m/h]

= 1.453

p,min

gdzie:
gr - obcigzenie hydrauliczne osadnika [m/h],
Qs - godzinowy przeptyw $ciekow przez osadnik [m’/h],
F - powierzchnia osadnika w planie [m’],
Po podstawieniu wartosci liczbowych otrzymamy $rednie i max. obcigzenie hydrauliczne osadnika:

Grq = Qo _ 0.063
' F

_ Qmax h
F

rmx. = =0.564

Obie te wartosci spetniajg kryterium qg<3 m/h przyjete dla osadnikow wstepnych.

10.2. Obliczenia komory napowietrzania.

10.2.1. Obliczanie obcigzenia osadu czynnego tadunkiem BZTs.

Dla oczyszczalni ze stabilizacja osadu w komorze napowietrzania graniczne obcigzenie osadu fadunkiem BZTs wy-
nosi:

A'=0.05-0.15kg O, / kg sm «d

Z uwagi na znaczng nierownomiernos¢ doptywu $ciekéw do oczyszczalni i jej charakter pracy, korzystniej jest pro-
wadzi¢ proces oczyszczania w dolnym zakresie granicznym.

LBZTs,i
VKN,cz. ’ Z
gdzie:
Lgzrs; - $Sredniodobowy lub maksymalnodobowy tadunek BZT;5 [ kg O,/d ]
Vinez - pojemno$¢ czynna komory napowietrzania | m’ ]
Z -koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg sm/m’ ]

A g =0.081 kgO,/kgsm.d
Ty = 33846 kgO,/kgsm.d
10.2.2. Obliczenie czasu napowietrzania Sciek6w w komorze napowietrzania.

A =

V
T: KN,cz..24 [h]

V
— KN,cz.‘24 [h]

max .d

min .

gdzie :
T - czas napowietrzania $cieckdw w komorze napowietrzania [ h ]
V... kn - objetos¢ czynna komory napowietrzania [ m’ ]
Q; - przeptyw $ciekow [ m’/d |
T, = 33846 h



T, = 11282 h

10.2.3. Obliczenie wymaganej iloSci powietrza dostarczanej do komory napowietrzania.
10.2.3.1. Obliczenie praktycznie wymaganej wydajnosci urzqdzen napowietrzajqcych:
a) obliczanie godzinowej wydajnosci urzadzen napowietrzajacych:

k-4 -Z

Ocs'r,h 24

N,
gdzie:

OC, - $rednia jednostkowa godzinowa wydajno$¢ urzadzen napowietrzajacych [kg O,/m’s h]
k - stopien natlenienia sciekoéw dla petnego biologicznego oczyszczania z tlenowg stabilizacja osadu nadmiernego
k=2,2
A' - obcigzenie osadu tadunkiem BZT;s [ kg O,/kg sm-d |
Z - koncentracja osadu czynnego w komorze napowietrzania [ kg sm/m’ ], dla przyjetej metody

oczyszczania Z = 3,5 [ kg sm/m’ ]
Ni, - wspotczynnik maksymalnego zapotrzebowania tlenu; przyjmuje sie N, = 1,3.
Obliczanie catkowitej godzinowej wydajnos$ci urzadzen napowietrzajacych :

OC.;‘r,h =0C,, Viy

Sr,
gdzie:
OC'q - catkowita godzinowa wydajno$¢ urzadzen napowietrzajacych [ kg Oy/h ]
Vi - objetosé komory osadu czynnego  [m”]
obliczenie wymaganej iloSci powietrza:

Qp — OCsr,h . 103
K-H
gdzie:
Q, - wymagana ilo$¢ powietrza doprowadzana do dyfuzora umieszczonego na gtgbokosci H w [ m’/h ]
OC'y - calkowita godzinowa wydajno$¢ urzadzen napowietrzajacych w [ kg O,/h |
K' - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g O,/m’« m ] (dla czystej wody)
K - wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza [ g Oo/m’+ m ] (dla $ciekow)
H - glebokos$¢ osadzenia dyfuzora napowietrzajacego [ m ]
OBLICZENIA :

OC,, = 0.037 kg Oy m*h
OC,,, =0.034 kgOy/h

Q, =0.009 mh

10.2.3.2. Dobdr spreiarki powietrza.

Sprezarka dla oczyszezalni .

Do napowietrzania Sciekow w oczyszczalniach przewiduje si¢ stosowanie dmuchawy o charakterystyce podane;j
ponizej lub rownowaznej niezawodnos$¢ zakresie urzadzenia HP-40. Niezawodnos$¢ i wysokie walory eksploatacyjne
tych sprezarek w zastosowaniu do napowietrzania §ciekow potwierdzone zostaty w kilkuset krajach i zagranicznych
oczyszczalniach $ciekow. Konstrukcja sprezarki (membranowa) zapewnia prawie bezglosna prace, rewelacyjnie
niskie zuzycie energii elektrycznej, fatwos¢ regulacji wydajnosci przez dlawienie na tloczeniu dostarczanie wolnego
od oleju powietrza i bezobstugowa wieloletnig eksploatacje.

TYP HP - 40 HP - 60 HP - 80 HP -100 | HP-120
NAPIECIE % AC 100/120/220~240
CZESTOTLIWOSE Hz 50
NADCISNIENIE mbar 128 147 177
WYDAJNOSC |/ min 40 60 80 100 120
POBOR MOCY w 38 51 71 95 115
POZIOM HALASU dBA 32 35 36 38 40
WAGA kg 57 7.0 8.5




10.3. Obliczanie osadnika wtornego.
Sprawnie dziatajacy osadnik wtérny jest w matej oczyszczalni §ciekow elementem decydujacym o jakosci odptywu i
efektywnos$ci oczyszczania calej oczyszczalni. Dla przyjetej technologii oczyszczania $ciekow, w efekcie wielolet-
nich obserwacji i do§wiadczen w pracy z osadnikami pionowymi proponuje si¢ przyjecie nieco wyzszych wskazni-
kéw od ogdlnie zaktadanych. Dobor geometrii osadnika wtérnego dla oczyszczalni pracujgcej w oparciu o technolo-
gie osadu czynnego wynika jednak rowniez z faktu posiadania okreslonych form do wykonania zbiornikéw z lami-
natu poliestrowo-szklanego. Dlatego tez dalsze obliczenia beda miaty bardziej charakter sprawdzajacy niz projek-
towo-konstrukcyjny. Aktualne zasady ktérymi kierowano si¢ przy doborze osadnika wtérnego to:
— maksymalne wyréwnanie pola predkosci "unoszonych" $ciekow i zapobieganie powstaniu
tzw. rdzeni przeptywu mogacych powodowaé¢ wynoszenie strumienia zawiesin osadu
czynnego do odptywu,
— zastosowanie zbierania §ciekdw z calej powierzchni osadnika,
— zapewnienie rownomiernego doptywu $ciekow do osadnika,
— zapewnienie sprawnego uktadu recyrkulacji i usuwania osadu nadmiernego,
— uzyskanie mozliwie jak najwigkszej gtebokosci czynnej osadnika.
10.3.1. Obliczenie powierzchni osadnika w planie ( w najwiekszym przekroju ).
D’ -d’
A =I1—— [m’]
v 4
gdzie:
D - $rednica zewngtrzna osadnika
d - $rednica wewngtrzna osadnika ( lub rury centralnej )
10.3.2. Sprawdzanie obcigzenia hydraulicznego powierzchni osadnika.
q= Qi _ 0.129
Ap
gdzie:
q - obciazenie powierzchni osadnika [ m*/m? h ]
Qg - $rednigodzinowy przepltyw obliczeniowy [ m*/h ]
10.3.3. Sprawdzanie czasu przeplywu przez osadnik.
0 _Vome =9.231[h]
sr.h
gdzie:
Vowt, - 0bjetos¢ czgsei przeptywowej osadnika
10.3.4. Obcigzenie powierzchni osadnika ladunkiem zawiesin.

Qs’r.h Z
A

p

Z, = =0.453 [kgsm/m’h]
gdzie:

Z4- dopuszczalne powierzchniowe obcigzenie osadnika masg zawiesin

Z - koncentracja osadu czynnego w komorze tlenowej [ kg sm/m’]
Na podstawie obliczen doprowadzanych tadunkow zanieczyszczen i wymaganych parametrow Sciekow oczyszczo-
nych zostaty dobrane nastgpujace zbiorniki i urzadzenia ciggu technologicznego oczyszczania sciekow:
1) osadnik wstepny OWs dwukomorowy o wymiarach:
- §rednica czgséci walcowej - 1150 mm
- wysokos¢ catkowita - 1280 mm
- wysokos¢ czynna - 1160 mm
- pojemnos¢ czynna I+I1 - 1.3 m®
- pojemnos¢ czesci osadowej I - 0.6 m®
2) komora napowietrzania KN:
- §rednica czgéci wewnetrznej walcowej - ok.1100 mm
- wysokos¢ catkowita - 1655 mm
- wysokos¢ czynna - 1325 mm
- objeto$¢ czynna - ok. 1.4 m’
Element napowietrzajacy - dyfuzor drobnopecherzykowy zanurzony na giebokosci h = 1.3 m (1 szt.); sprezarka
powietrza - membranowa typu HIBLOW HP-40 lub rownowazne;j.
3) osadnik wtorny kieszeniowy OWt:
- §rednica zewn. czgsci walcowej - 1580 mm



- $rednica wewn. czgsci walcowej - ok. 1100 mm
- wysoko$¢ catkowita - 1655 mm
- wysokos¢ czynna - ok. 1325 mm
- wysokos¢ czgséci osadowej - 400 mm
- objetosé czesei przeptywowej - 0.4 m’
- objetosé czesci osadowej - 0.2 m’
Osadnik wtorny wyposazony begdzie w koncentryczne koryto odptywowe.
10.4. POMIAR ILOSCI SCIEKOW.
Calkowita ilos¢ $ciekow bedzie okre§lana w oparciu o pomiar zuzycia wody wodomierzem zainstalowanym w wezle
wodociggowym obiektu. W poczatkowym okresie rozruchu oczyszczalni, przez odczyty o odpowiednich godzinach
bedzie mozna rowniez okresli¢ przeptywy $rednie dobowe i godzinowe. Z uwagi na to, ze instalacja wodociggowa
wykonana zostata z wysokiej jakosci nowoczesnych materialdéw, mozna przyjaé, ze pomiar ilosci $ciekdw za pomoca
pomiaru zuzycia wody zapewni duzg doktadnosc.
Wymienione wyzej metody zapewniaja pomiar ilo$ci $ciekow oczyszczonych z btgdem mniejszym od 5 %.
10.5. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI.
Zastosowane w typowym projekcie sterowanie zapewnia pracg oczyszczalni w pelnej automatyce, eliminujac do
niezbednego minimum czynnosci obstugowe. Automatyczne sterowanie zapewnia poprawna prac¢ oczyszczalni przy
zrdznicowanym obcigzeniu hydraulicznym, stanowiac jednoczesnie zabezpieczenie przed ew. zaniedbaniem czynno-
$ci obstugowych.
Szczegdtowy opis budowy i dziatania uktadu zasilajaco-sterujacego zastosowanego w projekcie przedmiotowej
oczyszczalni znajduje si¢ w zataczonej w przyktadowej Instrukeji Montazu i Obstugi Biologicznej Oczyszczalni
Sciekéw pracujacej w oparciu o technologie osadu czynnego .
11. GOSPODARKA OSADOWA.
Zastosowana technologia niskoobcigzonego osadu czynnego z przedluzonym napowietrzaniem powoduje niewielkie
przyrosty osadu czynnego, ktory jest stabilizowany tlenowo w uktadzie napowietrzania. Ustabilizowany i czg¢§ciowo
zmineralizowany osad nadmierny gromadzony jest tacznie z osadem surowym w czgéci osadowej osadnika wstgpne-
go.
11.1. Obliczenie ilosci osadu surowego w osadniku wstepnym.
Ilo$¢ osadu surowego wydzielajaca sie w osadniku wstepnym.

G;=Qg.q.+S,+m, =0.175 [kg sm /d]
gdzie:
G, - masa wydzielonego osadu
S, - $rednia koncentracja zawiesin w $ciekach doptywajacych do oczyszcezalni [kg /m’].  Przyjeto S, =0.375 kg
/m’.
1, - efekt zatrzymania zawiesin w osadniku wstepnym
Przyjeton,=0.6
Objetosé osadu zatrzymanego w osadniku wstepnym.

G,

=—— =0.003
10- (100 — 7,

Vi
gdzie:
W, - uwodnienie osadu [%]. Przyjeto W; =94 %
11.2. Obliczenie ilosci osadu nadmiernego odprowadzanego 7 komory napowietrzania.
Ilo$¢ osadu nadmiernego.
Gy = Qqra. * Spzrs + (1- M) + Ny « Ay = 0.000 [kg sm./d]
gdzie:
G, - masa wydzielonego osadu nadmiernego
Sgzrs - stezenie zanieczyszczen organicznych doprowadzanych do oczyszczalni $ciekow.
Nm - efekt obnizenia BZTs w osadniku w osadniku wstepnym. Przyjeto n,= 0.3
My - efekt obnizenia BZTs w czesci biologicznej oczyszczalni. Przyjeto n, = 0.95
A, - przyrost masy osadu czynnego przypadajacy na 1 kg usunigtego BZTs w [kg sm /kg BZTs ]
Objetos¢ osadu nadmiernego.

GZ

=————= ——— =0.000 [m’/d]
10-(100—17;)

Vv,

gdzie:
W, - uwodnienie osadu w komorze napowietrzania [%]. Przyjeto W, =99.6 %.



11.3. Ilosé¢ osadow mieszanych z OWs i KN gromadzone w OWs.
Ilo$¢ osadéw mieszanych.

G;=G; + G, =0.175 [kg sm /d]
Objetosé osadéw mieszanych.

G

Vy=————— =0.000 [m’/d]
10-(100—17,)

gdzie:
W; - $rednie uwodnienie osadow mieszanych [%]. Przyjeto W3 =95.5 %.
11.4. Obliczenie czasu wypelniania komor OWs osadem mieszanym zageszczonym.

_ VO,OWS
tmax -

[d] = 150.000
3
gdzie:
tmax - Max. czas wypetniania komér OWs osadem (do kolejnego opréznienia zawartosci) [d]

Vo.0ws - objetos¢ czesci osadowej osadnika wstepnego [m’]
Uwaga:
Aby unikng¢ ponownego rozruchu oczyszczalni, nalezy wybiera¢ tylko zawarto$¢ osadnika wstepnego.
12. Oczyszczalnia Sciekow oraz jakosé i ilos¢ odprowadzanych Sciekow.
a) odprowadzenie $ciekow z oczyszczalni §ciekOw pracujacej w oparciu o technologie osadu czynnego -1 zawiera-
jacej nastepujace urzadzenia:

o Dwukomorowy osadnik wstgpny OWs,

° Komora napowietrzania KN wyposazona w dyfuzor drobnopecherzykowy talerzowy, potagczona w
jednym zbiorniku z osadnikiem wtérnym OWt z korytem odplywowym,

o Studzienka kontrolna SK.

b) odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych biologicznie do $rodlgdowych wod powierzchniowych w ilosci :
Qq=0.780 m’/d
Qumax= 2.340 m’/d
Qhnax= 0.585 m*/h

o sktadzie:

— zawiesina ogdlna Sy z.og. < 50.000 mg/dm’

~ zanieczyszczenia organiczne Sy BZTs < 40.000 mg O, / dm’
azot 0gdlny Sy Ny < 30.000 mg N /dm’
fosfor ogolny Sy P, < 5.000 mgP/dm’

13. WNIOSKI KONCOWE I ZALECENIA.

1. Whnioskuje si¢ o uzgodnienie lokalizacji oczyszczalni $ciekéw pracujacej w oparciu o technologi¢ osadu czynne-
g0 .

2. Whnioskuje si¢ o uzgodnienie proponowanej technologii oczyszczania $ciekéw i odprowadzenie $ciekéw oczysz-
czonych do $rodladowych wod powierzchniowych.

3. Whnioskuje si¢ o odbidr ustabilizowanego osadu nadmiernego gromadzonego tacznie z osadem wstepnym przez
wyznaczony punkt zlewny (przy pomocy miejscowego taboru asenizacyjnego). Wywoéz bedzie odbywat si¢ ok. raz
na 12 m-cy w roku.

14. ZALACZNIKI.

1) Decyzja warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

2) Mapa sytuacyjno-wysokosciowa skala 1:1000  z naniesiong lokalizacjg oczyszczalni.

3) Rysunki

4) Materialy informacyjno-techniczne dotyczace typoszeregu oczyszczalni $ciekdw pracujacej w oparciu o techno-
logie osadu czynnego .

5) Przyktadowa instrukcja Montazu i Obstugi biologicznej oczyszczalni Sciekow.

10



ZALECENIA KONCOWE

. Wszystkie oczyszczalnie usytuowane blizej niz 5,0m od budynkow
mieszkalnych nalezy wyposazy¢ w odpowietrzenia przez instalacje¢ ka-
nalizacyjna wyprowadzone co najmniej 0,6 m powyzej gornej krawedzi
okien i drzwi zewnetrznych w tych budynkach. Jako odpowietrzenie
moze by¢ traktowany pion wentylacji grawitacyjnej instalacji we-
wnetrznej. W przypadku braku wentylacji instalacji wewnetrznej nale-
zy wybudowac¢ indywidualny pion wentylacyjny z zachowaniem wa-
runkow j.w.

. Wszystkie istniejace kable telefoniczne i energetyczne, ktore krzyzuja
si¢ z rurociggami zwigzanymi z projektowanymi oczyszczalniami, nale-
zy umiesci¢ w rurach Arota o sSrednicy 90mm dla kabli telefonicznych i
srednicy 110mm dla kabli energetycznych i dlugosci 3,0m. Prace przy
kablach wykonywac recznie pod nadzorem odpowiednich stuzb wlasci-
cieli kabli.

. Ze wzgledu na zastosowany typ oczyszczalni wykorzystujacych oczysz-
czanie tlenowe nalezy stosowac zalecenia producenta dotyczace prawi-
dlowej obslugi w zakresie napowietrzania Sciekow i usuwania osadow.

. Zastosowane oczyszczalnie wykorzystujq procesy tlenowe i nie stanowia
ucigzliwosci zapachowej dla otoczenia.

. Calos¢ robot wykonywac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wyko-
nania i Odbioru Sieci Wodociagowych- wyd. INSTAL, W-wa 2001 r.
oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanaliza-
cyjnych- wyd. INSTAL W-wa 2003 r.

. Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalezy wykonywac zgodnie z
Polska Norma PN-B-10736:1999 ,,Roboty ziemne-Wykopy otwarte dla
przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”.
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>0 — W
80/5 o
187
129.0 28.9 -
— p—— R -
LEGENDA:
1. OS - Oczyszczah']ia Sciekow Nazwa i adres obiektu budowlanego: I —
2.PP - pompownia $ciekow Przydomowa oczyszczalnia Sciekéw w gminie
' \ . : Daszyna, adres: Jackow 6 dz. 80/9
3. RG - I’UI’OCIag graW|taCyjny Nazwa rysunku: y Skala: Numer rysunku:
4. RT - rurocigg ttoczny P t .
5.TF - tunel filtracyjny an sywacyjny 1:1000 2
6' SR - StUdZIenka rOZdZIelcza Imie i nazwisko projektanta: isrlzsr,;jzlrnssréawnieﬁ. Data: Podpis:
mgr inz. Marek Szulc sanitama s’gg;'gﬁ




AT, R, b S VRS — 3677
155/1

\ | 3021 /z
IS8 “F

\“(I' 'r“n

v G.AFEL, ! 4,,0¢. 1 ' dU C*IKJ-I projenio

oryim “ﬂ/gﬁﬂ“&@’"rh é

vy Ow

PVC110 L=10,5m \

= l \
g .*‘F-‘i":'-J g A\
=
__________,

229

3D

PROJEPeﬂ'Z GOSPODAROWANIA TEREN |

DZIALKI NRQ 9 OBREB JAROCHOW GM. DASZYNA |
Pani Beata Mal rska

zam. Jarochdw| 18|gm. Daszy\pa 230/1 |
- \

LEGENDA:
1. 0S - oczyszczalnia $ciekow

.
-
r
L
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Nazwa i adres obiektu budowlanego:

2. PP - pompownia $ciekow Przydomowa oczyszczalnia sciekéw w gminie

3.RG - rurociag grawitacyjny Daszyna, adres: Jarochéw 18 dz. 229
’ . Nazwa rysunku: Skala: Numer rysunku:
4. RT - rurociag ttoczny
5.TF - tunel filtracyjny Plan sytuacyjny 1:1000 3
6. SR - studzienka rozdzielcza _
Imig i nazwisko projektanta: ‘,Sp ecjalnosc . .| Data: Podpis:
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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
DZIALKT NR 11 OBREB RZEDKOW GM. DASZYNA

zam| Rzedkéw 30 gm. Daszyna ‘

Nazwa i adres obiektu bydowlanego:~ i

Przydomowa oczyszczalnia sciekéw w gminie
Daszyna, adres: Rzedkéw 30 dz. 11

Nazwa rysunku: Skala: Numer rysunku:

Plan sytuacyjny 1:1000 4
Imie i nazwisko projektanta: ?552:T3$;Wm6ﬁ Data: Podpis:
. sanitarna sierpien
magr inz. Marek Szulc LoorssaPwost | 2013
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1.Rura dwuscienna PEHD SN4 DN500

2.Krociec wlotowy PVC110
S.Krociec tfoczny
4. Krociec elektryczny
5.Pion tfoczny z szybkoztqgczem
6.Ukfad pompowy
pompa Hp=14 m H,0, Qp=6 m® /godz

Pompownie zastosowaé przy dtugosci rurociggu
ttocznego powyzej 40,0mb

Nazwa 1 adres oblekiu budowlanego:

Przydomowe oczyszczalnie $ciekéw
w gminie Daszyna

[Nazwa rysunku: Skala: Numer rysunku. .
Schemat pompowni 14 mH20 schemat 6

Imie i nazwisko projektanta: isf”ec’a’""sf o] Data: Podpis:

mgr inz. Marek Szulc SAalanie- s’gg‘;’:ﬁ
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Pompownie zastosowac przy dtugosci rurociggu

1.Rura dwuscienna PEHD SN4 DN30O
2.Krbociec wlotowy PVC110
S.Krociec tfoczny

4. Krociec elektryczny
S.Pion tfoczny z szybkozfgczem
6.Ukfad pompowy

pompa Hp=8 m H,0, Qp=6 m’ /godz

Nazwa I adres OEIEHU buaowianego:

Przydomowe oczyszczalnie $ciekdw
w gminie Daszyna

[Nazwa rysunku: ala: lumer rysunku:

Schemat pompowni 8 mH20 schemat 7
Imig i nazwisko projektanta: ;’5501‘9’"0“ e Data: Podpis:
mgr inz. Marek Szulc sanfama ol




